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® Demontierbare gasdichte Durchfuhrung in ein Prozessrohr 
@ Die Erfindung betrifft eine gasdichte Durchfuhrung 

durch ein Prozefirohr in eine innerhalb des Prozefcrohres 

befindliche Prozefikammer zur Zu- oder Ableitung von 

Prozefigasen, mit einer damit verbundenen und sich 

langs des Prozeftrohres innerhalb der ProzefSkammer er- 

streckenden Gaslanze. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gasdichte 
Durchfuhrung durch ein ProzeRrohr zu schaffen, die unter 
alien Prozefibedingungen eine hohe Dichtheit gewahrlei- 
stet und dio eine unproblematische Wartung vor Ort er- 
laubt. 

GemaR der Erfindung ist die Gaslanze (4) mit einem An- 
schlufistutzen (5) versehen, der in axialer Anordnung 
durch eine Offnung (3) im Prozefirohr (1) greifend, krafl- 
schlussig und gasdicht mit eincm GaseinlafWAuslaRzwi- 
schenrohr (11) aufcerhalb des Prozefirohros (1) in Vorbin- 
dung steht. 
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Bcschreihung 

Die Erfindung bctriffi cine gasdichtc Durchfuhrung durch 
cin Prozessrohr in cine inncrhalb des Prozessrohres bcfmdli- 
chc Prozesskammer zur Zu- Oder Ablckung von Prozcssga- 
scn, mil cincr damil verbundenen und sich langs des Pro- 
zessrohrcs inncrhalb dcr Prozesskammer crslrcckcndcn 
Gaslanze. 

Fur die Hcrstcllung von Halbleitcrschallkrciscn isl cs not- 
wendig, zunachst gccignctc Strukiurcn auf Halblcilerschci- 
ben zu erzeugen, was beispielswcise durch cinandcr ab- 
wcchsclnde Sirukturierungs-. Beschichtungs- und Atz- 
schrittc crfolgl. Dicsc Bcschichiungs- und Alzschritlc wcr- 
den ublicherwcisc in Prozcsskammcrn durchgefiihrt, die ge- 
genuber der Umwelt abgeschirmt sind. Da cinerscits unter 
Umstanden hohe Prozesstemperaturen gefahren werden 
miisscn und andcrcrscits vcrhindcrt werden muB, daB den 
Prozcssgascn unkonlrollicn fremde Stoffc beigemischt wer- 
den, hat sich die Verwendung von Prozessrohren aus Quarz 
oder Siliziumcarbid hierfur als besondcrs geeignet erwiesen. 
Im Interesse eincr giinstigen Beschickung dieser Prozess- 
rohre mil cincr Viclzahl von ubcrcinandcr angcordnctcn 
Halbleiterscheiben werden die Prozessrohre bevorzugt vcr- 
tikal in eine entsprechende Anlage eingesetzt. 

Urn alle im Prozessrohr in der Prozesskammer befindli- 
chen Halbleiterscheiben cxakt glcichmaBig zu bchandcln, 
ist es notwendig, innerhalb der Prozesskammer einen defi- 
nierten Gasstrom langs der Prozesskammer zu bekommen, 
so daB an alien darin befindlichen Halbleiterscheiben wah- 
rend des Behandlungsvorganges die gleiche Gasmenge vor- 
bcistreicht. Um dies zu erreichen, wird der GaseinlaB an ei- 
nem Ende des Prozessrohres und dcr GasauslaB am gcgen- 
ubcrliegenden anderen Ende des Prozessrohres angeordnet. 

Wegen der Verwendung von toxischen Gasen wahrend 
dcr cingangs bcschricbcncn Prozcssschrittc muB am Gasein- 
laB und am GasauslaB des Prozessrohres gewahrleistet wer- 
den, daB gegenuberder Umwelt ein gasdichter AnschluB er- 
reicht wird. Hierfur ansonsten ubliche Verschraubungen mil 
Quclschdichlungcn schciden aus den vcrschicdcnstcn Griin- 
den aus. Solche Griinde sind bei spiels weise die mogliche 
Kontamination der Prozessgase mil unerwunschten Fremd- 
stoffen und das Entstehen von Undichtigkeitcn in Folgc un- 
lerschiediicher Ausdehnungskocffizienlen. Aus dicsem 
Grund werden fur die Anordnung dcr Gasanschliissc inncr- 
halb des Prozessrohres Gaslanzcn verwendet, die langs in 
das Prozessrohr cingeschoben und dort raumtich fixicrt wer- 
den. Durch dicsc Gaslanze kann damil aju jewcils gcgen- 
iibcrliegendcn Ende dcr Prozesskammer inncrhalb des Pro- 
zessrohres Gas cingeblasen bzw. abgcsaugt werden. 

Fur Prozcsskammcrn in vertikalcr Anordnung haben sich 
fur die Anordnung dcr Gaslanzcn drci Varianlcn mil jewcils 
unlcrschiedlichen Vor- und Nachieilen durchgcselzl. So isl 
cs mdglich, die Gaslanze zumindcsl. particl! auf die Inncn- 
wand des Prozessrohres aufzuschwciBcn und am Ende 
durch die Wandung des Prozessrohres nach auttcn durchzu- 55 
fuhren und dichtzuschweiBen. Dieses Fcrtigungsvcrfahrcn 
isl iiuBersl zeilaufwendig und biirgl gleichzcitig die Gcfahr 
in sich, daB das Prozessrohr oder die aufgeschwciBic Gas- 
lanze in Folgc inncrcr Spannungcn durch die thcrmischen 
Belastungcn bcim SchwciBcn rcibi. Dcranigc Rissc fuhren (*) 
zur soforiigen Unbrauchbarkeii der Vorrichlung, wobei 
dicsc Rissc auch erst bcim spatcrcn Aufhcizcn des Prozess- 
rohres auf die cnisprechcndc Bctricbsicmpcraiur aufircicn 
konncn. Die mil dcin EinschwciBcn dcr Gaslanze verbunde- 
nen fcrtigungslcchnischcn Aufwcndungcn fuhren zu cincr 65 
crhcblichcn Erhohung des Hcrsicllungsprciscs dcr Prozess- 
rohre. Fin wcilcrcr Nachicil dieser Varianlc ist darin zusc- 
hen, dafl die fest cingcschwciBicn Gaslanzcn wahrend dcr 



Mom age des Prozessrohres in cine cnisprechcndc Vorrich- 
lung oder wahrend des Bclricbcs dcr Prozesskammer bcim 
Be- oder En t laden durch mechanise hen EinfluB bcschadigi 
werden konncn. In dicsem Fall muB das gesamtc Prozess- 
5 rohr aus dcr Anlage demontiert und anschlicBcnd bcim Hcr- 
stcllcr rcparicn werden, sofcm dies moglich isl. 

Um lctzlcrcn Nachleil zu umgehen, ist cs auch moglich, 
die Gaslanzcn auf dcr AuBcnseitc des Prozessrohres aufzu- 
schwciBcn und cin Ende durch die Wandung des Prozess- 
10 rohres in die Prozesskammer zu fiihrcn und am Ort dcr 
Durchflihrung dicht zu schwciBen. Ansonsten wcist diese 
Van ante die gleichen Problemc auf, wie die Van ante mil in- 
ncnUcgcndcr Gaslanze. 

Werden gccignctc Moglichkeitcn zur Fixierung dcr Gas- 
15 lanzen gefunden, so ist es nicht notwendig, diese partiell 
oder in ihrer gesamten Liinge auf die Innen- oder AuBenseite 
des Prozessrohres aufzuschwciBcn. Problcmatisch blcibt in 
jedem Fall die Durchfuhrung des Endes dcr Gaslanze durch 
die Wandung des Prozessrohres oder zumindest die 
20 SchweiBverbindung zwischen Gaslanze und Prozessrohr. 

Um diese Probleme zu umgehen, besteht prinzipiell auch 
die Moglichkcit, die Gaslanze von oben in das Prozessrohr 
einzustecken und durch Schliffe oder Quetschverschraubun- 
gen abzudichten. Der Nachleil dieser Varianie ist darin zu 
25 sehen, daB die Montage der Gaslanze von oben erfolgen 
muB, wobei bcrcits das Einfadcln problcmatisch ist und zu- 
satzlich eine zuverlassige und dauerhafte Abdichtung kaum 
erreicht werden kann. AuBerdem fuhren die zum Abdichten 
erforderlichen Materialien zu den bereits beschriebenen 
30 Schwierigkeiten. Daxiiber hinaus ist die an sich gewunschte 
gleichmaBige Isolierung des Prozessrohres nicht moglich, 
da ein Freiraum freigeh alien werden muB, durch den die 
Gaslanze in das Prozessrohr geschoben werden kann. 
Aufgrund dieser bekannten Mangel des Standes der Tech- 
35 nik liegt dcr Erfindung die Aufgabc zugrundc, cine gas- 
dichte Durchfuhrung durch ein Prozessrohr zu schaffen, die 
unter alien Prozessbedingungen eine hohe Dichtheit ge- 
wahrleistet und die eine unproblematische Wartung vor Ort 
crlaubt. 

40 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung 
wird bei einer gasdichten Durchfuhrung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, daB die Gaslanze mit einem An- 
schluBstulzcn vcrsehen ist, dcr in axialer Anordnung durch 
cine Offnung im Prozessrohr greifend, kraftschlussig und 
45 gasdicht mil einem GaseinlaB-/AuslaBzwischenrohr auBer- 
halb des Prozessrohres in Verbindung steht. 

Durch diese besondcrs cinfache Losung wird cine gas- 
dichtc Durchfuhrung gcschafTcn, die cine besondcrs grobc 
Lebcnsdauer aufweist und die besondcrs einfach monticrt 
50 und gewartet werden kann. Die Montage dcr Gaslanze kann 
durch die Erfindung nunmchr auf cinfache Weise von untcn 
erfolgen, so daB es nichl mehr erforderlich isl, bei defekter 
Gaslanze das gesamtc Pro7cssrohr auszuwcchseln. 

Um fur die Rcalisicrung dcr crfindungsgcmaBcn gasdich- 
len Durchfuhrung Standardbautcilc verwenden zu konncn, 
ist das Prozessrohr auf dcr AuBcnseitc dcr Offnung mit ei- 
nem Slulzen verschen, der die Offnung koaxial verlangeri. 
Dcr Stuizcn isl dabci mil dem Prozessrohr gasdicht vcr- 
schwciBi und das GaseinlaB-MuslaBzwischcnrohr axial 
dichicnd auf dicsen aufsctzbar. 

In Fortfuhrung dcr Erfindung isl das GaseinlaB-/AuslaB- 
zwischenrohr mil cincr Inncndichiflachc vcrsehen, die mil 
cincr auf dem Slutzcn bclindlichcn AuBcndichlllachc zu- 
sammcnwirki. 

Damit cine verspannungsfreic und gasdichtc Montage des 
GascinIaB-/AuslaBzwischcnrohrcs am Stuizcn gewahrleistet 
wird, sind die Innen- und die AuBcndichtflachc jewcils als 
kugclkalollcnfbrmigc Dichtflachc ausgcbildct und mil ei- 
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ncm Siandardkugclschliff vcrschcn. Durch die Vcrwcndung 
des Standardkugclschliftcs werden auch gcringc Hcrsicl- 
lungskostcn gcwahrlcistct. Sclbst vcrstandlich ist cs auch 
nidglich, an Stelle dcr kugelkaloticnformigcn Dichtfiachen 
auch Kcgcldichtflachcn o. rig), vorzuschen. In dicscn Fallen 
muB jedoch cin auBcrst praziscr Schliff dcr Dichiflachcn cr- 
folgcn, urn cine vcrspannungsfrcic Montage zu crmogli- 
chen. 

Zur raumlichcn Fixicrung der Gaslanze inncrhalb des 
Prozcssrohrcs ist cine wcitere Ausgestaltung dcr Erfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB dcr am Prozcssrohr angc- 
schwciBic Stuizen an seine m zum Prozcssrohr weisenden 
Ende mil einer kugclkalouenformigcn Inncnflache zur 
axialen Aufnahmc des AnschluBstuLzens dcr Gaslanze ver- 
sehen ist. Dcr AnschluBstutzen der Gaslanze besitzt zu die- 
scm Zweck auf seiner AuBenseite einen entsprechenden ku- 
gclkalouenformigcn AnschLiff, so daB bcim kraflschlussi- 
gen Zusammcnfugcn dcr gasdichtcn Durchfuhrung an dicscr 
Stelle gleichzcitig eine raumliche Fixierung der Gaslanze 
erreicht wird. Eine besondere Gasdichtheit ist an dieser 
Stelle jedoch nicht notwendig. 

In cincr wcitcrcn Ausgestaltung dcr Erfindung ist cin mil 
einem Haken verschener Haltestab vorgesehen, der sich 
axial durch den Stuizen der Gaslanze, den AnschluBstutzen 
am Prozessrohr und das GaseinlaJWAuslaBzwischenrohr er- 
strcckl. Dcr Haken ist an dcr Inncnwand des Prozcssrohrcs 
verhakt und mit seinem anderen Ende gasdicht durch das 
GaseinlaB-/AuslaBzwischenrohr nach auBen gefuhrt. Auf 
diese Weise laBt sich eine besonders einfache Montage der 
crfindungsgemaBen gasdichten Durchfuhrung rcalisieren, 
da zunachst die Gaslanze in das Prozessrohr einzuschieben 
ist und mit Ihrem AnschluBstutzen auf die Innenflache des 
Stutzens aufzusetzen ist. AnschlieBend ist der Haltestab mit 
seinem Haken durch den Stuizen in die Gaslanze einzufuh- 
rcn und dort zu verhaken und nachfolgcnd das GascinlaB- 
/AuslaBzwischenrohr auf den Haltestab aufzuschieben. Mit 
dem nach auBen gefuhrten Ende des Halteslabes ladt sich 
dann der gewunschte KraftschluB durch Ziehen bzw. Driik- 
ken am Haltestab bzw. am GascinlaB-/AuslaBzwischcnrohr 
erzeugen. 

Urn die axiale Montage des GaseinlaB-/AuslaBzwischen- 
rohres auf dem Haken zu erleichtcrn und gleichzcitig den 
Haken radial feslzulegen, ist eine weilere Ausgestaltung der 
Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB zumindest inncr- 
halb des GascinlaB-/AuslaBzwischenrohres cin sich in 
axialcr Richtung erstreckendes Fuhrungsrohr zur Aufnahmc 
des Haltcstabcs angcordnct i si, wobci das Fuhrungsrohr die 
Wandung des GaseinlaB-ZAuslaBzwischcnrohrcs durch- 
dringt. Das Fuhrungsrohr ist mit dem GascinlaB-/AuslaB- 
zwischenrohr gasdichl vcrschwcigi. 

In cincr besondcren Ausgestaltung dcr Erfindung erfolgi 
die Abdichlung zwischen dem Fuhrungsrohr im GaseinlaB- 
/AuslaBzwischcnrohr und dem Haltestab durch cine sclhst 
nachstellendc Dichtung. Dicsc sclbst nachslcllcndc Dich- 
mng ist bcvorzugl als fcderbclaslctcr, den Haltestab um- 
sciilicBcndcr kegclformigcr Dichtkcil ausgcbildet. Vorzugs- 
wcisc wird dcr Dichtkcil aus PTOI (Polyiclrafluorcthylcn) 
hcrgcslcllt. 

Die sclbst nachstcllcndc Dichtung wird bcvor/.ugt da- 
durcli rcalisicn, daB auf deni Haltestab auBcrhalb des Gas- 
cinlaB-/AuslaBzwisehenrohrcs cine KIcinmc angcordnct 
wird, an dcr sich cin Fcderclcmcnt, hcispiclswcisc cine 
Druckledcr mil vorgegebener Fcderkraft abstiitzt, wobci das 
andcrc Ende des Fedcrclcincntcs am Dichtkcil anlicgt. 
Durch die axiale Positionicrung dcr Klcmmc auf dem Halte- 
stab ladt sich die Fcdcrkrafi entsprechend den Erfordcrnis- 
sen einstcllcn. 

Auf dicsc besonders einfache Wcisc wird cincrscits eine 



sclbst nachstcllcndc Dichtung gcschalTcn und andcrcrscits 
gleichzcitig die Fur die Rcalisicrung dcr Gasdichtheit und 
dcr raumlichcn Lagcfixicrung dcr Einzcltcilc dcr gasdichtcn 
Durchfuhrung crfordcrlichc KraftschluB crzeugt. 
5 Fine hesonderc Fort hi I dung dcr Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das GascinlaB-MuslaBzwischcnrohr, dcr 
Stuizen, die Gaslanze mit dem AnschluBstutzen und dcr Ha- 
ken aus Quarzglas bestchen. Damit wird gcwahrlcistet, daB 
sich in dcr Prozcsskammcr und dem anschlicBcndcn Bcrcich 
10 der gasdichten Durchfuhrung kein Mctall befindet. Das hat 
den besondcren Vortcil, daB auch bci cincr Fcuchtoxidation 
in der Prozcsskammer kein VcrschleiB der Einzelteile der 
gasdichtcn Durchfuhrung auflrctcn kann. 

Eine besondere Variante dcr gasdichten Durchfuhrung ist 
15 dadurch gekennzeichnet, daB das GascinlaB-/AuslaBzwi- 
schenrohr aus einem Kunststoff-Dichtelement besteht, das 
zwischen zwei Flanschcn angcordnct ist, wobci sich dcr 
Gaskanal im Stutzcn in das Dichtclcmcnt crstrcckt und mit 
dem AuBenanschluB in Verbindung steht. Der Haltestab ist 
20 mit seinem Haken an der Innenwand der Gaslanze verhakt 
und sowohl durch den Gaskanal, als auch und durch den 
Flansch gasdichl nach auBen gefuhrt und mit cincr Klcmmc 
versehen, an der sich eine Druckfeder abstiitzt, deren ande- 
res Ende am Flansch anliegt. 
25 Zur Erhohung der Stabililat wird das Kunststoff-Dichtele- 
ment durch cine StuLzhulsc umgeben, wobci die Flanschc 
durch wenigstens eine Druckschraube miteinander verbun- 
den sind. 

Nachfolgend soil die Erfindung an einem Ausfuhrungs- 
30 beispiel naher erlautert werden. In der zugehorigen Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht der erfin- 
dungsgemaBen gasdichten Durchfuhrung; 

Fig, 2 eine Draufsicht auf die Anordnung nach Fig. 1; 
35 Fig. 3 im Schnitt dargestellte Einzcltcilc dcr gasdichtcn 
Durchfuhrung; 

Fig. 4 eine Variante der Abdichtung des Haltestabes im 
Fuhrungsrohr; 

Fig. 5 cine Ausfuhrung des AnschluBstutzcns dcr Gas- 
40 lanze mit einem KegelschlifT; 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrung des AnschluBstutzens der 
Gaslanze mit einem Planschliff; und 

Fig. 7 eine Variante der gasdichten Durchfuhrung in va- 
cuumdichtcr Ausfuhrung. 
45 Entsprechend Fig. 1, 2 ist ein Prozcssrohr 1, in dem sich 
cine Prozcsskammcr 2 befindet, mil einer OfTnung 3 in de- 
ren Wandung versehen. Das Prozessrohr bcslcht iiblichcr- 
wcisc aus Quarz oder Siliziumcarbid. Auf dcr Inncnseilc des 
Prozcssrohrcs 1 ist cine sich in dessen Langsrichtung cr- 
50 strcckcndc Gaslanze 4 angcordnct, die mit einem AnschluB- 
stutzen 5 versehen ist. Dcr AnschluBstutzen 5 greift durch 
die OfTnung 3 das Prozcssrohrcs 1 und ist auf seiner AuBen- 
seite mil einem Kugclschliff vcrschcn und licgt an dcr In- 
ncnflache 7 cincs Stutzens S an, dcr mil dem Rand 9 dcr Off- 
55 nung 3 gasdicht vcrschwciBt ist (Fig. 3). 

Anstcllc des Kugcschliffs am AnschluBstutzen 5 kann 
auch cin KcgclschlilT (Fig. 6) odcr cin Planschliff (Fig- 7) 
vorgesehen werden. Dicsc Schliffc miissen jedoch auBcrst 
cxakt ausgefuhrt scin, urn cine cinwandfreic Anlagcdcs An- 
M schluBstulzcns 5 an dcr Inncnflache 7 des Stutzens 8 und 
gleichzcitig dcr Gaslanze 4 an dcr Inncnwand des Prozcss- 
rohrcs 1 zu crrcichcn. 

Dcr Stutzcn 8 ist an seinem der Innenllachc 7 gegenuber- 
licgcndcn Ende mit cincr AuBcndichlflachc 10 zur gasdich- 
65 ten Aufnahmc dcr Inncndichtflachc 6 cincs GascinlaB-/ Aus- 
laBzwischcnrohres 11 versehen. Zur Gcwahrlcisiung dcr 
Gasdichtheit sind die AuBcndichtflachc 10 und die Inncn- 
dichiflachc 6 mil einem Standardkugclschliff vcrschcn. 



DE 197 27 

5 

Zur Zufuhrung odcr Ablcituni: dcs Prozcssgascs crstrcckl 
sich durch den AnschluGstutzcn 5 dcr Gaslanzc 4, den Stut- 
zcn 8 und das GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 11 cin Gas- 
kanal 12, dor mil cincin AuBenanschluB 13 des GascinlaB-/ 
AuslaBzwischcnrohrcs 11 in Vcrbindung stcht. Dcr sich 5 
axial durch den AnschluBstutzcn 5, den Stutzcn 8 und das 
GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 11 crstrcckcnde Gaskanal 
12 endet im GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 11. In dem 
CiascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 11 isi cin Fuhrungsrohr 14 
angcordnct, welches sich in axialcr Richtung im Gaskanal 10 
12 crstrcckl und zur Aufnahmc eincs Hallestabcs 15 vorge- 
schen isi und dicscn radial fixieri. Dcr Haltcstab 15 ist mil 
cincin Hakcn 16 verschen, dcr sich in die Gaslanzc 4 cr- 
strcckl und sich im montierten Zustand an dcren Tnncnwand 
vcrhakt. Um den Haltestab 15 in die Gaslanze 4 cinfuhren zu 15 
konnen, ist die Langc des Hakens so gewahlt, daB dieser 
durch den Gaskanal 12 in die Gaslanzc 4 cingefuhrt werden 
kann. 

Das aus dem Fuhrungsrohr 14 ragende Ende des Haltcsta- 
bes 15 ist mil eincr selbst nachstellenden Dichtung verse- 20 
hen. Diese selbstnachstellende Dichtung besteht aus einem 
Dichtkcil 17, dcr durch cine Druckfcdcr 18 von auBen in das 
Fuhrungsrohr 14 gedruckt wird. Die Druckfeder 18 stutzt 
sich zu diesem Zweck mit einem Ende auf dem Dichtkeil 17 
und mit dem anderen Ende an einer axial verstellbaren 25 
Klcmmc 19 ab. Auf dicsc Wcise kann auf den Dichtkcil 17 
eine Druckkraft und auf den Haltestab 15 gleichzeitig eine 
Zugkraft ausgeiibt werden, welche die Innendichtflache 6 
des GascinlaB-/ AuslaBzwischenrohres 11 mit der AuBen- 
dichtflache 10 des Stutzens 8 kraftschliissig und gasdichl 30 
verbindet und gleichzeitig den AnschluBstutzen 5 der Gas- 
lanze 4 gegen die Innenflache 7 des Stutzens 8 driickt und 
somit gleichzeitig die Gaslanze 4 im Prozessrohr 1 raumlich 
fixiert. 

Anstcllc dcs Dichtkcilcs 17 kann fur cine ausrcichcndc 35 
Abdichtung auch ein O-Ring 17' in Verbindung mit einer 
Andruckplatte 17"vorgesehen werden, auf der sich die 
Druckfeder 18 abstutzt, wie dies aus Fig. 4 crsichtlich ist. 

Die gasdichlc Durch fuhrung kann schr cinfach nionlicrt 
werden, indem die Gaslanze mit ihrem AnschluBstutzen 5 so 40 
in das Prozessrohr 1 eingeselzt wird, daB der AnschluBstut- 
zen 5 an dcr Innenflache 6 des Stutzens 8 anliegl. Anschlie- 
Bcnd wird der Haltestab 15 mil seincm Haken 16 durch den 
Gaskanal 12 im Stutzcn 8 und im AnschluBstutzcn 5 in die 
Gaslanzc 4 eingefuhri und don verhakt und nachfolgcnd das 45 
GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 11 auf den Haltestab 15 
und gleichzeitig auf die AuBendichtflachc 10 dcs Stutzens 8 
aufgeschoben. Danach ist lcdiglich dcr Dichtkcil 17 mit dcr 
Druckfeder 18 auf dem Halieslab 15 zu monticrcn und mit 
Hilfc dcr Klcmmc 19 die crforderlichc Fcderkrafl cinzuslel- 50 
Icn. 

Die Dcmonlagc dcr gasdichien Durchfuhrung kann in 
umgekchrter Rcihenfolgc crfolgcn. 

Aus Fig. 7 isi cine vakuumdichte Varianle dcr gasdichien 
Durchfuhrung crsichtlich, bci dcr der Stutzcn 8 zylindrisch 55 
auslaufi, wobci auf diesem Stutzcn 8 cin Dichtclemcnt auf- 
geschoben ist, das aus zwei im Abstand zucinander angeord- 
nctcn Flanschcn 20, 21 bcstehL zwischen denen sich cin 
PrFU-Dichiclcmcnt 22 befindet. Die Abdichtung dcs Stut- 
zens 8 gegeniiber dem Flansch 20 crfolgt hicr durch Dicht- 60 
ringc 23, 24 und dcs Haltcsiabes 15 gegeniiber dem Plansch 
21 durch Dichtringe 25, 26, wobci sich dcr Flansch 21 in das 
PrMi-Dichiclcmcni 22 und mit scinem vordcrcn Ende, wel- 
ches mil dem Dichtring 25 verschen ist, gegen cine Kcgcl- 
dichiflache 27 gedruckt wird. Dcr Halieslab 15 crstrcckl sich 65 
hicr wic bci dcr Ausfuhrung dcr gasdichien Durchfuhrung 
nach Fig. 1 durch den Gaskanal 12 inncrhalh des PTFE- 
Dichtclcmcntcs 22, wobci die crforderlichc Druckraft fur 



346 A I 

6 

den axialcn Zusammcnhalt dcr cinzclncn Elcmcnlc dcr 
Durchfuhrung hicr cbcnfalls durch cine Druckfeder 18 cr- 
zcugt wird, die sich zwischen dcr Klcmmc 19 und dem 
Dichtkeil 17 bzw. dcr Druckplatle 17" dcs O-Ringcs 17' be- 
findet. 

Die beiden Flanschc 20, 21 bilden mit dem PTFE-Dichi- 
clemcnt 22 cine kompaktc Einhcil, die mit Hilfc von Druck- 
schrauben 28 zusammcngchaltcn wird. Um dabci dem 
PJTE-Dichtclcmcnl 22 cine ausrcichcndc Siabilitai zu gc- 
ben, wird dieses durch cine Stuizhiilsc 29 umgeben, in die 
dcr AuBcnanschluB 13 gasdicht eingeselzt ist. 

Die demonticrbare Durchfuhrung ist besonders cinfach 
monticrbar, wobci im Rcparalurfall cine Dcmonlagc dcs 
Prozessrohres 1 aus der zugehbrigen Anlage entfallt. Be- 
schadigle Einzelteile konnen durch die crfindungsgemaBe 
Losung jederzeit und schnell ausgetauschl werden. 

Dadurch, daB die Einzelteile der Durchfuhrung durch 
Kraftschlug mittcls Federkraft zusammcngchaltcn werden, 
wird eine selbst nachstellende Abdichtung gewahrleistet 
und die Gefahr von thermisch bedingten Verspannungen er- 
heblich reduziert. 

Bezugszeichenliste 

1 Prozessrohr 

2 Prozesskammcr 

3 OfFnung 

4 Gaslanze 

5 AnschluBstutzen 

6 Innendichtflache 
7 Innenflache 

8 Stutzen 

9 Rand 

10 AuBendichtflache 

11 GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr 

12 Gaskanal 

13 AuBenanschluB 

14 Fuhrungsrohr 

15 Haltcstab 

16 Haken 

17 Dichtkeil 

17* ORingl7" Andruckplatte 

18 Druckfeder 

19 Klcmmc 

20 Flansch 

21 Flansch 

22 PTFE-Dichtclcment 

23 Dichtring 

24 Dichtring 

25 Dichtring 

26 Dichtring 

27 Kcgcldichtnache 

28 Druckschraube 

29 Stuizhiilsc 

Paientanspruchc 

1. Gasdichlc Durchfuhrung durch cin Prozessrohr in 
eine inncrhalb dcs Prozessrohres befindlichc Prozess- 
kammcr zur Zu- odcr Ablcilung von Prozessgasen mil 
einer damit verbundenen und sich lungs des Prozess- 
rohres inncrhalb dcr Prozesskammcr crstrcckcndcn 
Gaslanzc, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Gaslanzc 
(4) mit einem AnschluBstutzcn (5) verschen isi, dcr in 
axialcr Anordnung durch cine Oflnung (3) im Prozess- 
rohr (1) greifend, kraftschliissig und gasdichl mit ei- 
nem GascinlaB-/AuslaBzwischcnrohr (11) auBcrhalb 
dcs Prozessrohres (1) in Vcrbindung stcht. 
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2. Gasdichle Durchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gckcnnzcichnei, daC das Prozcssrohr (1) auf dcr Au- 
Benscitc dcr Oflnung (3). dicsc koaxial vcrlangcmd, 
mil cincm Stutzen (8) vcrschcn isi, dcr mil dcm Pro- 
zcssrohr (1) gasdichi vcrschwciBi ist und auf den das 5 
GascinlaB-/AuslaBzwischcnrohr (11) axial dichicnd 
aufsctzbar isi. 

3. Gasdichtc Durchfuhrung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das GascinlaB-/AuslaB- 
zwischenrohr (11) mil eincr Inncndichlfiachc (6) verse- 10 
hen ist, die mil ciner auf dem Stutzen (8) bcfindlichcn 
AuBendichtfiache (10) zusammenwirkt. 

4. Gasdichle Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innen- und die AuBendichtfia- 
che (6, 10) jeweils als kugelkalottenformigc Dichtfla- 15 
chen ausgebildet und mil einem StandardkugelschhfF 
vcrschcn sind. 

5. Gasdichtc Durchfuhrung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dcr Stutzen (8) an seinem 
zum Prozessrohr (1) weisenden Ende mit eincr kugel- 20 
kalottenformigen, kegelfbrmigen oder ebenen Innen- 
flachc (7) zur axialcn Aufnahmc des AnschluBstulzcns 
(5) der Gaslanze (4) mit entsprechend ausgeformter 
Dichtflache versehen ist 

6. Gasdichte Durchfuhrung nach den Ansprtichen 1 25 
bis 5, dadurch gckcnnzcichnei, daB cin mil cincm Ha- 
ken (16) versehener Haltestab (15) vorgesehen ist, der 
sich axial durch den Stutzen (8) der Gaslanze (4), den 
AnschluBstutzen (5) und das GaseinlaJWAuslaBzwi- 
schenrohr (11) erstreckt, wobei der Haken (16) an der 30 
Innen wand des Prozessrohres (1) verhakt ist und das 
andere Ende des Haltestabes (15) gasdicht durch das 
GaseinlaB-AAuslaBzwischenrohr (11) nach auBen ge- 
fuhrt ist. 

7. Gasdichtc Durchfuhrung nach Anspruch 6, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB zumindest innerhalb des Gasein- 
laB-/AuslaBzwischenrohres (11) ein sich in axialer 
Richtung erstreckendes Fuhrungsrohr (14) zur Auf- 
nahmc des Haltestabes (15) angcordnct ist, wobei das 
Fuhrungsrohr (14) die Wandung des GaseinlaB-/Aus- 40 
laBzwischenrohres (11) durchdringt. 

8. Gasdichte Durchfuhrung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fuhrungsrohr (14) mit dem 
GascinlaB-/ AuslaBzwischcnrohr (11) gasdicht vcr- 
schweiBt ist. 45 

9. Gasdichte Durchfuhrung nach den Ansprtichen 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung 
zwischen dcm Fuhrungsrohr (14) im GasciniaB-/Aus- 
laBzwischenrohr (11) und dem Halteslab (15) durch 
einc sclbsi nachslellcndc Dichtung crfolgt. 50 

10. Gasdichle Durchfuhrung nach Anspruch 9, da- 
durch gckcnnzcichnei, daB die selbstnachslellende 
Dichtung als fcderbclasicter, den Hallcstah umschli- 
Bendcr kcgclformigcr Dichtkeil (17) ausgebildet ist. 

11. Gasdichle Durchfuhrung nach Anspruch 10, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB dcr Dichtkeil (17) aus 
PTFEbesicht. 

12. Gasdichtc Durchfuhrung nach Anspruch 9, da- 
durch gckcnnzcichnei. daB die selbstnachslellende 
Dichtung als fcdcrbclsieier O-Ring 17' mil zugchoriger (*) 
Druckplaltc 17" ausgcbildcl isi. 

13. Gasdichtc Durchfuhrung nach den Anspriichcn 6 
bis 12, dadurch gckcnnzcichnei, dali auf dcm Ilalicslab 
(15) auBcrhalb des GascinlaB-/AuslaBzwischcnrohrcs 
(11) cine Klcmmc (19) angcordnct ist, an dcr sich ein 65 
Fedcrclcmcnt abstiitzi, dcrcn andcrcs Ende am Dicht- 
keil (17) anlicgt. . 

14. Gasdichtc Durchfuhrung nach Anspruch 13, da- 
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durch gckcnnzcichnei, daB das Fedcrclcmcnt als 
Druckfcdcr (18) ausgebildet ist. 

15. Gasdichtc Durchfuhrung nach den Anspriichcn 1 
bis 15, dadurch gckcnnzcichnei, daB das GascinlaB- 
/AuslaBzwischcnrohr (11), dcr Stutzen (8), die Gas- 
lanze (4) mil dcm AnschluBstutzen (5) und dcr Makcn 
(16) aus Quarzglas bestchen. 

16. Gasdichtc Durchfuhrung nach den Anspriichcn 1 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB das GascinlaB- 
/AuslaBzwischcnrohr (11) aus cincm KunststolT-Dicht- 
clemcnl (22) bcsleht, das zwischen zwei Flanschcn (20, 
21) angcordnct ist, wobei sich der Gaskanal (12) im 
Stutzen (8) in das Dichtclcincnt (22) crstrcckt und mil 
dcm AuBenanschluB (13) in Verbindung steht, daB der 
Haltestab (15) mit seinem Haken (16) an der Innen- 
wand der Gaslanze (4) verhakt ist und sowohl durch 
den Gaskanal (12), als auch durch den Flansch (21) 
gasdicht nach auBen gefiihrt und mit einer Klcmmc 
(19) versehen ist, an der sich eine Druckfeder (18) ab- 
stiitzt, deren anderes Ende am Flansch (21) anliegt. 

17. Gasdichte Durchfuhrung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das KunststofT-Dichlele- 
ment (22) durch eine Stiitzhulse (29) umgeben ist. 

18. Gasdichte Durchfuhrung nach den Ansprtichen 16 
und 17,dadurch gekennzeichnet, daB die Flansche (20, 
21) durch wenigstens cine Druckschraubc (28) mitcin- 
ander verbunden sind. 
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1) DE 197 27 346 A1 

The examination of the present application is based on the documents with 28 
claims submitted on August 26, 2002. 

A. 

The following is made known in (1): a device for supplying a process chamber 
with fluid media, in this case, a gas-tight tube assembly through a process tube 
into a process chamber located inside the process tube for introducing or 
withdrawing process gasses. This tube assembly is joined with a gas lance that 
extends along the process tube inside the process chamber. The gas lance is 
equipped with a pipe connection that is joined — in the axial direction, extending 
through an opening in the process tube in a gripping, non-positive and gas-tight 
manner— with a gas inlet/outlet intermediate pipe outside the process tube. The 
special structural configuration of the gas-tight tube assembly ensures a self- 
adjusting seal and reduces the risk of thermally-induced strains. The object of 
creating a gas-tight tube assembly through a process tube is therefore achieved 
that guarantees high seal integrity under all process conditions and permits non- 
problematic, on-site maintenance ((1), Claims 1 through 10 and 13 through 15; 
column 2, lines 34 through 39; column 4, lines 45 through 68, column 5, lines 1 
through 34 and 54 through 68; lines 1 through 6 and 17 through 21 in conjunction 
with Figures 1 and 7.) 

This related art must be fully respected, and, on the other hand, the inventive 
activity (level of innovation) of the object of the application must be convincingly 
substantiated. 

» 

B. 



Independent of this, the following must be said about the claims themselves: 



2 



In Claim 2, delete "in particular" (line 2): the description only makes mention of 
helical springs (page 9, bottom paragraph, and page 14). 

Delete Claim 3. This claim does not have a preferred configuration of the device 
according to the invention as its subject. 

Delete Claim 16. This claim contains information that relates to the function of the 
blocking elements (53, 54), and that belong in the description. 

Delete Claims 21 , 22 and 24. These claims do not have a preferred configuration 
of the device according to the invention as their subject. 

In Claim 28, delete "in particular" (line 2), if the device according to the invention 
may be used only to produce the products specifically named here. 

Based on the present documents, a patent cannot be granted at this time. 

Examiner for Class B01J 
Dr. Kreher 

Attachment: 

Copy of reference (1 ) 



